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1. Contextualizacao e contribuicoes da area de
Ciéncias da Natureza para a formacgao do
estudante do-Ensino Médio

& Fragmentacao
R Integracao curricular

R Contextualizacao
R Investigacao
R Alfabetizacao cientifica

R Conhecimentos Prévios
R Trabalhos em grupo



MODELO DE ATIVIDADE INVESTIGATIVA

Colocar questoes
Elaborar um plano
Fazer previsoes
Colocar hipoteses

Analisar e interpretar W
resultados e Medir
Avaliar evidencias Manipular varidveis

cientificas

Adaptado de Wellington (2000)

Capitulo IV - Ensino por Investigacao. Disponivel em:http:/ /repositorio.ul.pt/bitstream/10451/1854/7/Cap. %204.pdf



Reflexdo e acao - p.15

O COMPORTAMENTO DO ESGANA-GATA
Analise a questao e discuta com o seu grupo:

R a) Quais sao os conhecimentos que essa questao tem como
objetivo avaliar?

R b) Discuta com seu grupo a importancia de o estudante
do Ensino Médio ser avaliado em relacdo a esses
conhecimentos, de acordo com o que foi discutido na
questao a.

R ¢) Como o ensino das Ciéncias da Natureza, no seu
contexto de trabalho, pode contribuir para o
desenvolvimento desses conhecimentos? |


p. 15 o_comportamento_do_esgana_gata.pdf
p. 15 o_comportamento_do_esgana_gata.pdf

Reflexdo e agao p.15-16

2. E comum associarmos investigacao com experimentacao nas salas de aula
de Ciéncias da Natureza. No entanto, a experimentacdo no ensino de
Ciéncias da Natureza, de maneira geral, é aplicada para se demonstrar
algum conceito e, muitas vezes, tem somente como objetivo motivar mais o
aluno para o tema.

Ao contrario dessa concepcao, tentamos mostrar nesta unidade que a
investigacdo no ensino das Ciéncias da Natureza constitui-se por principios
orientadores da prética pedagogica. Esses principios ndo necessariamente
se concretizam por meio de atividades experimentais.

Podem ser realizados também com a mediacdao de textos didaticos, textos
de divulgacdo cientifica, exercicios, videos, atividades com caracteristicas
diversas.

Cabe salientar que uma atividade experimental em que é solicitado ao
aluno seguir um protocolo e as questdes apenas confirmam o conceito
estudado nas aulas tedricas precedentes, nao contribui nem para o
aprendizado nem para a construcdo de uma visao de Ciéncias da Natureza
como discutido aqui.



Reflexdao e acao p.15-16

2 Nos documentos abaixo, ha +trés atividades
experimentais sobre um mesmo tema. Aparentemente, as
atividades se referem a temas de Biologia e os professores
de Fisica e Quimica podem ndo se sentirem confortaveis
em analisa-las.

No entanto, as atividades pretendem criar possibilidades
de o estudante vivenciar o pensamento e a argumentacao
cientificos. Ao ser possivel compara-las, enriquecemos esta
reflexdo. Por essa razdao, convidamos a todos os
professores a realizid-la, de preferéncia em grupos

interdisciplinares



p.16 Metabolismo das plantas.pdf
p.16 Metabolismo das plantas.pdf
p.16 ecologia_na_restinga_atv2p64-73.pdf
p.16 ecologia_na_restinga_atv2p64-73.pdf

2. Os sujeitos estudantes do Ensino Médio e os
direitos a aprendizagem e ao desenvolvimento
humano na area de Ciéncias da Natureza

R Sujeitos estudantes - interesses e necessidades
R Abordagem tradicional x Construgao

& Fragmentacao

R Disciplina

R Interdisciplinaridade

R Contextualizacao



Reflexdo e acdo p. 21 - Discuta as afirmacoes
ENSINAR CIENCIAS E:

- Estimular atividade intelectual e social dos alunos.

* Motivar e dar prazer pelo aprendizado.

* Demonstrar que o processo da ciéncia e da tecnologia
resultou de um esforco cumulativo de toda a
humanidade.

* Demonstrar que o conhecimento cientifico vai
mudando a medida que novas informacgOes e teorias
levam a interpretacdes diferentes de fatos.

* Estimular a imaginacdo, a curiosidade e a criatividade
na exploracao de fendmenos de interesse dos alunos.

* Fazer com que os estudantes conhecam fatos, conceitos
e ideias basicas da ciéncia.

* Dar condicdes para trabalhos praticos que permitam
vivenciar investigagoes cientificas rigorosas e éticas.



Reflexdo e acdo p. 21 - Discuta as afirmacoes

ENSINAR CIENCIAS NAO E:

* Realizar exercicios de laboratério seguindo “receitas”,
sem promover discussdes para analise de procedimentos
e resultados.

* Usar “féormulas” para resolver problemas sem discutir
o seu significado e propostas alternativas.

* Fazer os alunos decorarem termos que ndo mais serao
usados durante o curso.

* Priorizar na sequéncia do curso e das aulas o contetdo
sem levar em conta fatores que promovam a motivagao e
o interesse pelo mesmo.



Reflexdo e acdo p. 21 - Discuta as afirmacoes

ENSINAR CIENCIAS NAO E:
* Nao relacionar e exemplificar sempre que possivel o

conteiddo ao cotidiano e as experiéncias pessoais dos
alunos.

* Nao apresentar aplicacOes praticas do que € ensinado.

* Nao criar situagdes para realizacao de experimento
mesmo em situacdes adversas de trabalho, falta de
material, classes numerosas, entre outras.

* Permitir que os alunos pensem que a Ciéncia esta
pronta e acabada e que os conhecimentos atuais sao
definitivos.

* Nao apresentar e analisar a evolucao histdria da ciéncia.



3. Trabalho, Cultura, Ciéncia e Tecnologia na
area de Ciéncias da Natureza

xR CTSA



UM POSSIVEL CAMINHO - ENSINO

CTS COM BASE EM AIKENHEAD
(1904

Sociedade

-

Conceitos
o Habilidades
Cientificas

Aspetos
tecnologico
relacionados ao
tema social sdao

discutidos Conceitos cientificos

relacionados com os
aspectos sociais e
tecnologicos sao
discutidos



Reflexao e acao p. 28

Caro professor, cara professora, a partir das reflexdes dessa unidade
sugerimos que pensem no planejamento de uma atividade ou
sequéncia de atividades de ensino desenvolvida de forma
interdisciplinar a partir dos temas indicados a seguir, ou outro tema
que o grupo achar pertinente. O planejamento deve considerar a
sequéncia proposta pela figura 2 para uma abordagem CIS e
também aspectos do ensino por investigagao discutidos na unidade 1
deste Caderno.

Sugerimos que apds o planejamento, discussdo e reflexdo sobre a
realizacdo da atividade, esta seja concretizada em sala de aula com
seus alunos.

Temas: alimentos transgénicos; clonagem humana; construcao de
usinas nucleares; crise no fornecimento de agua e energia; efeito
estufa; enchentes; exploracdo espacial; fontes de energia e os
possiveis impactos ambientais; meios de transporte; poluicdo em
suas diferentes formas; utilizacdo do aparelho telefonico celular na
atualidade.



4. Possibilidades de abordagens pedagogico-
curriculares na area de Ciéncias da Natureza

R Juventudes
&R Curriculo

R Conhecimento cientifico x conhecimento escolar
o3 Ressignificar
3 Ciéncia como verdade absoluta

R Pesquisa como principio pedagogico
R Problematizacao
® Investigacao tematica



Reflexao e acao p. 41

Caro professor e cara professora do Ensino Médio, nesta unidade realizamos
uma discussdo sobre ciéncia e a forma como a mesma se materializa nos
curriculos e cotidianos das escolas. Apresentamos algumas propostas de
abordagens pedagodgico-curriculares da area e alguns exemplos de como os
componentes curriculares podem se organizar - por meio de planejamentos
individuais ou interdisciplinares - de acordo com os direitos a aprendizagem
dos estudantes.

Sugerimos que vocé, e seu grupo, definam uma tematica relevante para sua
realidade, escolham uma das abordagens apresentadas e planejem uma
unidade de ensino envolvendo os componentes curriculares da area de
maneira interdisciplinar. Feito isso, postem a atividade, em formato de
artigo, no Portal Em Didlogo (http://www.emdialogo.uff.br/). Se possivel,
apliquem com seus alunos e discutam como foi o trabalho em sala de aula e
de que forma a unidade de ensino contribuiu para a formagao integral dos
estudantes na perspectiva das DCNEM.



CURSO CURRICULO CONTEXTUALIZA

Servigo Social da Industria

@ Unidade 3 Aula 10

INTERDISCIPLINARIDADE:
RISCOS, DESAFIOS E ENCONTROS

http:/ /sesi.webensino.com.br/sistema/webensino/aulas/11027_495/INTERDIS
CIPLINARIDADE.pdf



Mas, o que é mesmo interdisciplinaridade? Quais sao as
suas principais caracteristicas?

E mais facil ou mais dificl ser um educador
interdisciplinar?

Esse educador corre mais riscos do que um professor
tradicional, que nao adota a abordagem interdisciplinar?

Até que ponto noés educadores nos percebemos como
parceiros ou como concorrentes uns dos outros?



LEMBRE-SE!

Uma sala de aula interdisciplinar precisa:

® reorganizar o espaco, permitindo o
trabalho cooperativo, em grupo;

e redimensionar o fempo, com a criagao
de um  calendario especial de
atividades;

® repensar disciplina e ordem, pois num
espago criativo € comum a quebra de
rotina e a transgressao de regras corri-
queiras;

® repensar a avaliacao numa perspectiva
de autoavaliacao e de verificacao do al-
cance dos objetivos a partir do proprio
erupo, ou seja, co-responsabilidade no
processo avaliativo.

(Adaptado de FAZENDA, 1994, p. St’i}j




A interdisciplinaridade
sinaliza para uma ruptura
com a estreiteza da visao

unica, reduzida a
repeticdo, a memorizagao,
a transmissao de

informacOes, e se renova
em possibilidades maiores
de invencao, de
descoberta e de plenitude
no processo de
aprendizagem e de
ressignificacdo desse
processo.

LEMBRE-SE!

Numa sala de aula interdlﬁciplinar:

a obrigacao passa a ser satistacao,
alegria de tazer;

a arrogancia e substituida pela
humildade;

a solidao e quebrada pela coopera-
cao, pela solidariedade;

o grupo homogeneo e trocado pelo
heterogeneo, ha diversidade;

a reproducao e substituida pela
producao do conhecimento.

(Adaptado de FAZENDA, 1994, p. 86)



Cada disciplina passa a ser como uma espécie de ramo ou
galho de uma mesma arvore, alimentada pela raiz do
mesmo problema, nutrindo a solucdo com a seiva do seu
conhecimento.

O conhecimento floresce e frutifica com mais vigor,
alimentado por diferentes saberes integrados, articulados,
solidarios na busca da solucdo ou no encontro da
intervencdo mais adequada para a situagao-problema.

Nao se pode pretender que interdisciplinaridade
conjugue a superficialidade do conhecimento



Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
Vol. 7 N° 2, 2007

O trabalho interdisciplinar no Ensino
Médio: A reaproximacgédo das “Duas
Culturas™?

Interdisciplinary work in secondary school: the
(re)approximation of the ‘two cultures’

Angela Maria Hartmann

Secretaria de Educacado do Distrito Federal
SEE/DF

angelahart@unb br

Erika Zimmermann

Universidade de Brasilia
erika@unb . br

http:/ /www.cienciamao.usp.br/dados/rab/_otrabalhointerdisciplina.artigoco
mpleto.pdf



[...] 0 processo que envolve a integracdo e engajamento de educadores, num trabalho
conjunto, de interacdo das disciplinas do curriculo escolar entre si e com a realidade,
de modo a superar a fragmentacdo do ensino, objetivando a formacdo integral dos

alunos [...] (op. cit., p. 64).

Essa definicio de interdisciplinaridade traduz a 1déia de que. para superar a fragmentacio do
ensimo. nio € suficiente que um professor 1soladamente articule confedos das diversas
disciplinas escolares, mas que a articulacio aconfeca enfre os docentes. Além disso. ao
conectar aspectos cientificos e socioculturais, os docentes promovem condicdes para uma
formacio mfegral do estudante. de modo que ele consiga compreender as diferentes
linguagens utilizadas na comunicacdo de informacdes e desenvolva a capacidade de enfrentar
problemas da realidade.

Pesquisa desenvolvida com um grupo de professores de
uma escola publica de Ensino Médio do Distrito Federal



0 projeto mterdisciplinar, mtitulado Sociedade Sustentavel, fo1 estruturado em quatro efapas.
uma para cada bimestre, Na prmeira, os alunos de cada uma das turmas dvidiram-se em
arupos. Cada um desses grupos teve como tarefa escolher. entre as noticias e reportagens que
circulavam em jorais ¢/ou revistas da época, cinco questdes soctais e/ou ambientais para
serem examumadas por eles. Feita a escolha, a tarefa seguinte consistia em resumur as
mformacdes e apontar os aspectos soctas e ambientais presentes nas notictas ou reportagens
escolhidas. Se o assunto abordado enfocava uma questio ambiental. os grupos deveriam
identificar as causas ou conseqiiéncias sociais associadas a questio. Se a reportagem enfocava
uma questio social, os grupos devertam apontar as implicacdes ambientass. Os alunos
realizaram essa tarefa durante as aulas da disciplina Integrando as Ciéncias, sendo ajudados
ortentados pelos professores de Biologia, Fisica e Quimica,



Um dos assuntos levantados, por exemplo, fo1 a questdo do transporte coletivo que, na época.

constiftuia um problema social devido & ma qualidade da oferta e ao preco elevado da
passagem. Os alunos foram desafiados a ver também o lado ambiental da questio: o tipo e a

origem da fonte energética para manter circulando um‘ grande niimero de veiculos particulares
e coletivos, Outro assunfo pesquisado for a expansdo urbana que avanca sobre o cerrado com

a criagdo de condominios ou mesmo de mvasdes em reservas ambientass. Os alunos puderam

perceber que ao mesmo fempo em que as pessoas necessitam de um lugar para morar
(problema soctal e economico), existe a agressio ao ambiente natural com a contammacio da

agua e do solo. além da progressiva extingdo de espécies vegetais e animas.



Na segunda efapa. os alunos aprofundaram o estudo em uma das questdes escolhidas por eles.
levantando mais informacoes e apresentando os resultados da pesquisa aos colegas durante as
aulas de Integrando as Ciencias. Os grupos das primeiras e segundas séries produziram textos
contendo mformacdes sobre suas pesquisas e os distribuiram aos colegas da turma. As turmas
de terceira série realizaram performances. orientados pela professora de Artes mostrando os
seus projetos de pesquisa as demars séries.



Na terceira etapa, 0s grupos identificaram um problema socioambiental na propria cidade,
levantando dados sobre ele em uma pesquisa de campo. Em seguida, reuniram mformagdes
sobre como esse problema podena ser solucionado usando o conhecimento cientifico
disponivel. Foram estudados problemas locais como a contaminacio dos corregos. o
abastecimento de agua, a contamunacdo do lengol fretico por fossas sépticas, a expansio

urbana sobre areas de cerrado, a poluigéo sonora devido aos anfincios comerciais, 0 uso de
agrotoxicos na zona rural. o destmo do lixo e os catadores, a relagdo entre saide e exercicios

fisicos, a conservacdo dos locats publicos de recreacio efc. Esse estudo era fetto
essencialmente durante as aulas de Infegrando as Ciéncias. mas debates a respetto dos temas
acabavam acontecendo nas outras aulas.



A medida que os alunos iam aprofundando suas pesquisas, 0s professores passaram a fer mais
coragem de discutir em suas aulas temas que, em outros contextos. teriam deixado para
docentes de outras disciplinas. Surgiam. entdo, duvidas relacionadas a contetdos especificos e
para respondz-las eles trocavam conhecimentos entre s1. O relato do professor de Historia em
grupo focal 1lustra uma dessas ocasides:

Esses dias eu passet, estava falando para os alunos do Ird e dos Estados Unidos e
falet sobre a questdo do vranio ennquecido. Faler mal umas dez vezes na sala de
aula. Depois eu pare1 e penser: mas eu ndo se1 o que € uranio ennquecido. Dai eu
fale1 para o professor de Quimica: “O que € uranio ennquecido? Me explica como é
que faz 1550 a1 . A1 ele me explicou e eu passe1 para os alunos (Prof. de Historia).



Além disso, cada uma das quatro turmas de terceira série orgamzou um partido politico com
programa de governo e candidatos a eleicdo. Os grupos das turmas de primeira e segunda
sérte, apds exame dos projetos politicos de cada um dos partidos. votaram nos candidatos que
apresentavam a melhor proposta de mtervengdo. No final da quarta e (ltima etapa do trabalho
mterdisciplinar, os professores elaboraram uma avaliacio terdisciplinar escrita sobre as
questdes socioambientais discutidas ao longo do ano. As questdes dessa avaliacio foram de
julgar os itens, o que tornou mais simples a conferéncia dos gabaritos pelos professores, e
diferentes para as trés séries. de acordo com a capacidade dos alunos de compreender os 1tens
formulados. Entre as afirmacdes a serem julgadas pelos alunos. enconfram-se. por exemplo.
as seguinfes: “O aquecimento global é diretamente proporcional a quantidade de gas
carbonico jogado na atmosfera”. Ou, “O ndividuo pode automedicar-se, porque o generico
pertence & classe do medicamento origmal. Sendo assim. ndo tem nenhum efeito colateral”.



Os desafios e as superagdes

Durante a observacio participante, pode-se constatar que nas discussdes acontecem trocas de
informacdes. negociacdes e o aprendizado entre docentes. Os encontros semanais sao
fundamentais para criar elos de parceria entre eles. Desde o planejamento até a avaliacio das

atividades. as duvidas, decisdes e responsabilidades sio partilhadas. promovendo uma
proximidade e uma parceria entre os professores, fruto de um trabalho comum.

A partir do dialogo. os professores percebem possibilidades de conexdo que sozinhos tém
dificuldade de encontrar. Estabelecer elos entre as disciplinas exige fer conhecimento sobre
fendmenos e/ou fatos que dizem respetto a outras disciplinas. Para superar a lacuna de uma
formacdo nicial em uma area especifica. os docentes aprendem uns com os outros e estudam
os objetos de conhecimento de outras disciplinas. deixando de lado a atitude de quem sabe
muito a respeito de um ramo do saber e admitindo que esse saber. sozinho. nio responde as
necessidades educacionais atuais. Com 1ss0. passam a conhecer melhor o trabalho dos seus
pares e a entender a importancia das diferentes linguagens disciplinares para a formacio do
estudante. Comeca a se extinguir, aos poucos. a concepcio de que. para a formacido do
estudante. algumas disciplinas sdo mais importantes que oufras. Os docentes passam a
valorizar as disciplinas dos colegas. percebendo que elas. no conjunto. se completam.



Levantamento do tema — de forma individual ou coletiva - pelos professores

Investigacao Tematica . . -
Bet referenciados pela realidade cotidiana dos estudantes

Estudo da realidade Apresentacdo de aspectos/dados da realidade que embasem a problematizacdo inicial

Problematizacao Inicial | Elaboracdo, pelos estudantes, de questionamentos baseados no estudo da realidade.

Apresentacdo dos conhecimentos cientificos escolares por meio de atividades

pedagogicas elaboradas pelos professores.
Organizacao do L | . .
conhecimento Realizacdo de leituras, levantamento e analise de dados (de forma individual

ou coletiva), construcdo de diferentes formas de interpretacdo, elaboracdo de
argumentacdes, pelos estudantes.

Argumentos e conhecimentos elaborados sdo organizados e publicizados. Releitura
da problematizacdo inicial e ampliacdo da compreensdo da tematica. Elaboracdo de
[10V0S questionamentos.

QUADRO L: SI’NTESEEDAS ETAPAS DA ABORDAGEM PEDAGOGICO-CURRICULAR ORGANIZADA EM
MOMENTOS PEDAGOGICOS INSPIRADOS NAS IDEIAS FREIREANAS.

FONTE: Os autores (2014). p-36 - Caderno 3

Aplicacdo do
conhecimento




